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(54) Title: DEVICE FOR SUCKING UP AND COLLECTING BONE PARTICLES 

(54) Bezeichnung: VORR1CHTUNG ZUM ABSAUGEN UND AUFFANGEN VON KNOCHENTEILCHEN 
(57) Abstract 

This invention concerns a device for sucking up and collecting bone particles, such as 
bone meal, and bore chips from cooling and/or rinsing liquids during dental interventions in 
implantology and in the field of bone regeneration periodontology. Said device essentially 
consists of an aspirator tip (1), an adapter (7), and a housing with an upper part (2), a lower 
part (4) and a filter sieve (3). A conical intake port (2b) leads past a sharp-edged transition 
section (2c) into a dome-shaped cavity (2d) in the upper part (2). A funnel-shaped cavity (4b) 
in the lower part (4) adjoins it. Between the cavities (2d; 4b), a filter sieve (3) is located. The 
upper part (2) is provided with a collar (2a) into which an O-ring (5) fits. The lower part (4) 
is provided with a recess with a wall (4a) and with a connecting port (4c) for a hose (6). The 
collar (2a), the O-ring (5) and the wall (4a) form the housing closure in which the filter sieve 
(3) is seated. The upper part (2) and the lower part (4) are made of pure titanium. The filter 
sieves(3) arc graded in degree of fineness and soldered through the rim. The adapter (7) is 
provided with different inlet ports for different aspirator tips. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Absaugen und Auffangen von 
Knochenteilchen wie Knochenmehl und Bohrspancn aus dcr Kuhl- bzw. Spulttussigkeit bei 
zahnflrzt lichen Arbeiten in der Implantologie und im Bereich der Knochenregeneration der 
Parodontologie. Die Erfindung besteht im Wesentlichen aus einer Saugkanttle (1), einem Adapter (7), einem Gehause mit dem Oberteil 
(2), dem Untcrteil (4) und einem Filtersieb (3). Eine konisch gehaltene EinlaBoffnung (2b) geht an einem scharfkantigen Obergang (2c) in 
einen domfdrmigen Hohlraum (2d) des Oberteils (2) iiber. Hieran schlieBt sich ein trichterformiger Hohlraum (4b) des Unierteils (4) an. 
Zwischen den Hohlraumen (2d; 4b) ist ein Filtersieb (3) angeordnet. Das Oberteil (2) ist mil einem einen O-Ring (5) aufnehmenden Bund 
(2a) vcrschen. Das Unterteil (4) ist mit einem Einstich mit einer Wandung (4a) und mil einem AnschluBstutzen (4c) fur einen Schlauch 
(6) verschen. Der Bund (2a), der O-Ring (5) und die Wandung (4a) bilden den Gehause verschluB, in dem das Filtersieb (3) anetieit ist. 
Das Oberteil (2) und das Unterteil (4) bestehen aus Reintitan. Die Filicrsiebc (3) sind im Feinheitsgrad abgestuft und mit einem Rand 
verschwciBt. Der Adapter (7) ist mit unlerschiedlichcn EinlaBoffnungen fur verschiedene Saugkanulen (I) vcrsehen. 
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Bezeichnung der Erfindung 

Vorrichtung zum Absaugen und Auffangen von Knochenteilchen 

5 Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Absaugen und 
Auffangen von Knochenteilchen wie Knochenmehi und Bohrspanen 
aus der KUhl- bzw, SpUlf lUssigkeit bei zahnSrtzlichen Arbei- 
10 ten in der Implantologie und im Bereich der Knochenregenera- 
tion der Parodontologie. 

Stand der Technik 

15 Vorrichtungen zum Absaugen und Auffangen von Knochenteilchen 
wie Knochenmehi und Knochenspane sind hinreichend bekannt. 
So ist aus dem DE GM 295 147 2 6 eine Vorrichtung zum Absaugen 
von Knochen- und Metallspanen bei zahnarztlichen Arbeiten be- 
kannt, die aus einem Absaugrohr und einem Filtergehause mit 

20 SaugschlauchanschluB besteht* Im Gehause sind eine Filter zum 
Auffangen der KnochenspSne und ein Rlickschlagventil angeord- 
net. Zwischen diesen ist eine verstellbare Drosselklappe vor- 
gesehen. Im Inneren des Gehauses ist weiterhin ein bewegbarer 
Entleerungskolben zur Ausgabe der auf gef angenen Spane ange- 

25 ordnet. 

Diese Vorrichtung ist sehr aufwendig. Mit ihrer Verwendung 
treten Sterilitats- und Reinheitsprobleme auf. So ist nach 
jeder Anwendung die gesamte Vorrichtung grundlich zu reinigen 
und zu sterilisieren. Sie ist nicht zum Auffangen kleinster 
30 Knochenteilchen geeignet. 
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Weiterhin ist aus dem DE GM 86 09 630 eine Vorrichtung zum 
Auffangen von Bohrmehl aus dem Spulwasser bei Operationen am 
knSchernen Skelett, insbesondere am Kopf bekannt, bei der im 
Gehause ein Knochenmehlf ilter angeordnet ist. Das Gehause be- 
5 steht aus zwei miteinander verbundenen zylindrischen Half ten 
und ist mit zwei Anschluftstutzen versehen, die an eine zur 
parallelen SpUlwasserleitung verlaufende umschaltbare Bypass- 
leitung angeschlossen sind. Das Knochenf ilter ist als ein 
verstarktes Netz ausgebildet und aus dem Gehause herausnehm- 
10 bar. Es besteht aus polymerem Material und hat variable Po- 
rengroBen. 

Nachteilig bei dieser Vorrichtung ist die ungleichmaBige Ab- 
lagerung der auf gef angenen Knochenteilchen im Filter, wodurch 
eine ungleichmaBige DurchspUlung auftritt. AuBerdem erschwert 

15 die ungleichmaBige Schicht die Weiterverarbeitung. 

Auch ist aus einem Prospekt der Firma S & W DENTAL - MED, 
474 41 Moers, eine „Knochenf alle* bekannt, Diese Vorrichtung 
besteht aus einem als Griff fungierenden Aluminiumgehause mit 
einem Absaugschlauch. Das Gehause ist mit einer VerschluBkap- 

20 pe mit chirurgischem Absauger versehen. Im Gehauseinneren ist 
ein Auffangsieb (Filtereinsatz) fUr autologes Knochenmaterial 
angeordnet. Das Filtersieb besteht aus sterilisierbarem 
Kunststoff und dient zur mehrmaligen Verwendung. 
Diese Vorrichtung ist mit einigen Nachteilen behaftet. So 

25 kbnnen leicht Korrosionsteilchen des Aluminiumgehauses mit 
dem Augmentat in den OP-Bereich gelangen. AuBerdem besteht 
die Problematik der Mehrfach verwendung eines Kunststof f sie- 
bes (Reinigung nahezu unm5glich) . Weiterhin bereiten Kanten 
und Rillen sowie die schwer zugangliche innenliegende Dich- 

30 tung Probleme bei der Reinigung. 

Darstellung der Erfindung 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Nachteile des 
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Standes der Technik zu beseitigen und eine weitere Vorrich- 
tung zum Absaugen und Auffangen von Knochenteilchen wie Kno- 
chenmehl und Knochenspane zu schaffen, die einen gleichmSM- 
gen Niederschlag des Filtrates auf der Sieboberf lache des 
5 Filters ermfcglicht. 

Erf indungsgem&Jl geht eine konisch gehaltene Einlafiof f nung an 
einem scharf kantigen Obergang in einen domfSrmigen Hohlraum 
des Oberteils Uber. Hieran schlieBt sich ein trichterf ormi- 

10 ger Hohlraum des Unterteils an. Zwischen den Hohlraumen ist 
ein Filtersieb angeordnet. Das Oberteil ist mit einem einen 
O-Ring aufnehmenden Bund versehen. Das Unterteil ist mit ei- 
nem Einstich mit einer Wandung und mit einem Anschluftstutzen 
ftir einen Schlauch versehen. Der Bund, der O-Ring und die 

15 Wandung bilden den GehauseverschluB, in dem das Filtersieb 
arretiert ist. Das Oberteil und das Unterteil sind aus Rein- 
titan gefertigt. Die Filtersiebe sind im Feinheitsgrad abge- 
stuft. Das Filtersieb ist mit einem Rand verschweifit . Die 
SaugkanUle ist in einem Adapter des Oberteils befestigt, der 

20 mit unterschiedlichen Einlafcdf f nungen versehen ist. 

Kurze Beschreibung der Zeichnung 

In der zugeh5rigen Zeichnung ist die erf indungsgem&fie Losung 
25 im Schnitt dargestellt. 

Bester Weg zur AusfUhrung der Erfindung 

Die Erfindung besteht im Wesentlichen aus einer SaugkanUle 1, 
30 einem Adapter 1, einem Gehause mit dem Oberteil 2, dem Unter- 
teil 4 und einem Filtersieb 3. Das Oberteil 2 ist ein rota- 
tionssymmetrisches Drehteil mit einem Bund 2a, der mit einer 
Ringnut fUr einen O-Ring 5 versehen ist. Eine leicht konische 
Einlafiof f nung 2b fiihrt Uber einen scharf kantigen Ubergang 2c 
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in einen domartigen Hohlraum 2d, der vom trichterf ormigen 
Hohlraum 4b des ebenfalls rotationssymmetrischen Unterteils 
4 durch ein Filtersieb 3 abgegrenzt ist. Das Filtersieb 3 
ist aus sterilisierbarem Kunststoff gefertigt und mit einem 
5 Verstarkungsrand verschweifit. Es konnen Filtersiebe 3 mit 
unterschiedlichen Porenof f nungen, also unterschiedlicher 
Feinheit, verwendet werden, z.B. solche mit Porenof f nungen 
von ca. 100 - 300 ym. Wegen der hohen Anf orderungen an Ste- 
rilitat und Reinheit kommen Filtersiebe 3 als Einwegartikel 
10 zum Einsatz. 

Das Unterteil 4 ist mit einem Einstich versehen, wodurch die 
Wandung 4a eine Anlage 4d fur das Filtersieb 3 erhalt. Der 
Hohlraum 4b miindet in einen AnschluBstutzen 4c fur einen 
Schlauch 6 einer nicht naher bezeichneten Behandlungseinheit 

15 mit Saugvorrichtung. 

Oberteil 2 und Unterteil 4 werden miteinander verbunden, in- 
dem die Wandung 4a tiber den Bund 2a geschoben und somit der 
O-Ring 5 zusammengedrUckt wird. Dabei wird das Filtersieb 3 
durch die Stirnseite des Bundes 2a und die Anlage 4d in einer 

20 Ringnut arretiert. Diese Elemente bilden den VerschluB des 
aus hochresistentem Reintitan gefertigten Gehauses der Vor- 
richtung. Entsprechend seiner vielfSltigen Verwendungsmog- 
lichkeiten wird in der Einlafiof f nung 2b ein vorzugsweise aus 
Kunststoff bestehender Adapter 7 mit seinem ebenfalls koni- 

25 schen Ansatz aufgenommen. Der Adapter 7 ist mit verschieden- 
groften Bohrungen zur Aufnahme aller bekannten Saugkanlilen 1 
versehen. Diese k6nnen aus Metall oder Kunststoff gefertigt 
sein. Alle Bestandteile der Vorrichtung sind sterilisierbar . 
Sie ist ergonomisch vorteilhaft als Griff gestaltet. 

30 

Die Wirkungsweise der erf indungsgemafien Vorrichtung ist 
f olgende: 

Die Vorrichtung ist an eine nicht dargestellte Behandlungs- 
einrichtung mit Sauganschlufi angeschlossen . Knochenmehl bzw. 
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Knochenspane entstehen im Behandlungsbereich durch den Ein- 
satz von medi2inischen Geraten mit materialabtragender Wir- 
kung wie Sagen, Frasen, Bohren usw., z.B. in der zahnarztli- 
chen Implantologie beispielsweise nach Kavitatenpraparation 
5 fiir Implantate oder bei der gezielten Entnahme von Knochen 
fiir die Augmentation und im Bereich der Knochenregeneration 
in der Parodontologie. Dabei soli die Augmentation mit auto- 
logem Material immer Prioritat haben. 

Die Saugkaniile 1 wird hierzu in den OP-Bereich gebracht, so 

10 daft das in einer KUhl- bzw. SpUlf llissigkeit befindliche Kno- 
chenmaterial (Knochenmehl, Knochenspane) angesaugt die koni- 
sche Einlafiof f nung 2b passiert und am scharf kantigen Uber- 
gang 2c im domfSrmigen Hohlraum 2d stromungstechnisch ver- 
wirbelt wird. Diese technischen Maftnahmen bewirken r dafi das 

15 Filtrat gleichmafiig verteilt auf der etwa 3 cm 2 grofien Sieb- 
oberflache gesammelt wird. Die Entnahme des autologen Mate- 
rials -etwa 3 cm 3 - ist anschlieBend einfach. Hierzu bffnet 
man das Gehause und gibt das Filtersieb 3 samt Augmentat in 
eine vorbereitete sterile Schale. Nach Einlegen eines neuen 

20 sterilen Filtersiebes 3 ist die Vorrichtung wieder einsatz- 
fahig. Sie wird durch ihre Konstruktion den Anf orderungen an 
Sterilitat und Reinheit gerecht. Ihr geringes Gewicht und die 
ergonomische Formgebung erm6glichen eine problemlose Handha- 
bung. Aufgrund der geringen Anzahl an Bestandteilen ist sie 

25 preiswert in der Herstellung. 

Gewerbliche Anwendbarkeit 

Die Erfindung wird bei zahnarztlichen Arbeiten in der Implan- 
30 tologie und im Bereich der Knochenregeneration der Parodonto- 
logie in Verbindung mit anderen medizintechnischen Geraten 
gewerblich genutzt. 
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Schutzansprilche 

1. Vorrichtung zum Absaugen und Auffangen von Knochenteilchen 
wie Knochenmehl und Knochenspanen aus der KUhl- bzw. Sptll- 

5 fliissigkeit bei zahnarztlichen Arbeiten, bestehend aus ei- 
ner Saugkanule und einem Gehause mit Auffangsieb, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine konisch gehaltene Einlafiaf f nung 
(2b) an einem scharf kantigen Obergang (2c) in einen dom- 
fdrmigen Hohlraum (2d) des Oberteils (2) Ubergeht, an die 
10 sich ein trichterf ormiger Hohlraum (4b) des Unterteils (4) 
anschlieBt und daB zwischen den Hohlraumen (2d; 4b) ein 
Filtersieb (3) angeordnet ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft 
15 das Oberteil (2) mit einem einen O-Ring (5) aufnehmenden 

Bund (2a) versehen ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet , 
dafi das Unterteil (4) einen Einstich mit einer Wandung 

20 (4a) und einem AnschluBstutzen (4c) fur einen Schlauch (6) 
versehen ist, 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Bund (2a), der O-Ring (5) und die Wandung (4a) den 

25 Gehauseverschlufi bilden, in dem das Filtersieb (3) arre- 
tiert ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Oberteil (2) und das Unterteil (4) aus Reintitan 

30 gefertigt sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Filtersiebe (3) im Feinheitsgrad abgestuft sind. 
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7. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Filtersieb (3) mit einem Rand verschweiBt ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet 
daft die Saugkanlile (1) in einem Adapter (7) des Ober- 
teils (2) befestigt ist* 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Adapter (7) mit unterschiedlichen EinlaBGf f nungen 
versehen ist. 



WO 98/25539 



PCT/DE97/00668 



1/1 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Inter lal Application No 

PC1/DE 97/00668 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTKR 

IPC 6 A61C17/06 A61M1/O0 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 6 A61C A61M 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 095, no. 006, 31 July 1995 

& JP 07 079997 A (YATARO K0MIYAMA;0THERS: 

01), 28 March 1995, 

see abstract 

DE 86 06 069 U (WINKEL) 24 April 1986 
see claims 1,3; figure 2 

US 5 035 688 A (INUI MASAHIKO) 30 July 
1991 

see column 2, line 4 - line 38; claim 1; 
figure 1 

DE 82 36 368 U (WINKEL) 5 May 1983 
see figure 3 

-/-- 



1 

4,7 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



X| Patent family members are listed in annex. 



* Special categories of cited documents : 

"A* document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
*E* earlier document but published on or after the international 

filing dale 

X" document which may throw doubts on priority daim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

'O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P* document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



"T* later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

*X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

'&.' document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



25 August 1997 



Date of mailing of the international search report 



09.03.97 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patcntlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswiik 
Td. ( + 31-70) 340-2040, Tx. 31 651 cpo nl. 
Fax (-* 31-70) 340-3016 



Authonzed officer 



Kanal, P 



Form PCT;iSA/2IQ (tecoftd (heet) (July 1992) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Inter lal Application No 

PC'l/DE 97/00668 



^Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ' 



Citation of document, w\\ti indication* where appropriate, of the relevant passages 



P.A 



Relevant to claim No. 



DE 295 11 026 U (SCHWARTZ WERNER DIPL ING) 
26 October 1995 
see claims; figures 

US 4 083 706 A (WILEY CORLESS W) 11 April 
1978 

see abstract; figure 2 

EP 0 758 551 A (FRIATEC KERAMIK 
KUNSTSTOFF) 19 February 1997 
see abstract 



1,8 



1 



Form PCT/ISA^ID {conuouition of letund sheet) (July 1992) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

ormation cm patent family members 



Inter ul Application No 

PCl/DE 97/00668 



Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


DE 8606069 U 


24-04-86 


NONE 


US 5035688 A 


30-07-91 


NONE 


Ul OljDjDO U 




NONE 


DE 29511026 U 


26-10-95 


NONE 


US 4083706 A 


11-04-78 


NONE 


EP 0758551 A 


19-02-97 


NONE 



Form PCT, ISA/210 (patent family annex) (July )W2) 



INTERNATIONALE!* RECHERCHENBERICHT 



Inter rules Aktenzachen 

PC1/DE 97/00668 



B. RECHERCH1ERTE GEBIETE 


Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystern und Klasdfikatjonssymbolc ) 




IPK 6 A61C A61M 




Recherchierte abcr nicht zum Mindestprufstoff gehorende VeroffenUichungcn, soweit di( 


xe unler die rccherchierten Gebiete fallen 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGBNSTANDES 

IPK 6 A61C17/06 A61M1/0G 



Nach der international en Patentkiassjfikaoon (IPK) odcr nach der national en KlassiftkaUon und der IPK 



Wahrcnd der international en Recherche konsuluerte clektromsche Datenbank (Name der Datenbank und evil, verwendete Suchbegnffe) 



C. ALS WESENTLtCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kate gone" Bezeichnung der VeroffenUichung, soweit erfordertich unter Angabe der in Betracht kommcndcn Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 095, no. 006, 31. Jul i 1995 

& JP 07 079997 A (YATAR0 K0M1YAMA;0THERS: 

01), 28.Marz 1995, 

siehe Zusarmtenfassung 

DE 86 06 069 U (WINKEL) 24. April 1986 
siehe Anspriiche 1,3; Abbildung 2 

US 5 035 688 A (INUI MASAHIK0) 30. Juli 
1991 

siehe Spalte 2, Zeile 4 - Zeile 38; 
Anspruch 1; Abbildung 1 

DE 82 36 368 U (WINKEL) 5. Mai 1983 
siehe Abbildung 3 



1 

4,7 
1 



0 



Weitere VeroffenUichungcn sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



0 
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* Besonderc Katcgoncn von angegcbenen VeroffenUichungcn 
'A* VeroffenUichung, die den ailgcmeinen Stand der Tcchnik definiert, 
abcr rucht als besondcrs bcdeutsam anzuschcn ist 

"E" al teres Dokumcnt, das jedoch erst am oder nach dem intemaoonalen 
Anmeldedatum veroffenUicht worden ist 

*L* VeroffenUichung, die geeignet ist, eincn Priori litsanspnich zweifelhaA er- 
schctnen zu I assert, oder durch die das Veroffentiichungsdatum einer 
anderen im Rccherchenbericht genanntcn VeroffenUichung belegt werden 
soli oder die aus cincm anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

*0" VeroffenUichung, die sich auf cine rnundliche Offcnharung, 

einc Bcnutzung, cine Ausstdlung oder andere MaAnahmcn bezieht 

*P" VeroffenUichung, die vor dem intcmauonalen Anmeldedatum, abcr nach 
dem heanspruchten Pnontatsdatum veroffenUicht worden ist 



T* Spaterc VeroffenUichung, die nach dem tnternationalen Anmeldedatum 
oder dem Priori tatsdatum veroffenUicht worden ist und nut der 
Anmeldung nicht koUidicrt, sondem nur zumVcrstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegendcn Prinzips oder der ihr zugrundchcgcndcn 
Theone angegeben ist 

*X' VeroffenUichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser VeroffenUichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit heruhend betrachtct werden 

'Y* VeroffenUichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtct 
werden, wenn die VeroffenUichung mit einer oder mehreren anderen 
VeroffenUichungcn dieser Kategonc in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur aneo Fachmann naheliegend ist 
VeroffenUichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 
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